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Ementa:

Fundamentos conceituais e formais da Mecanica Quantica. Principio da superposicao.
Estados e observaveis. Medicdo. Sistemas com varidveis bivalentes. Emaranhamento,
descoeréncia e informacgao quantica. Aplicacdes.

Objetivos gerais e especificos:

Objetivos Gerais:

® Entender a emergéncia da Quantica como teoria Fisica e sua ruptura com conceitos
classicos.

® Introduzir e comparar os formalismos matematicos utilizados na Mecanica Quantica.

® Utilizar ferramentas computacionais para analisar problemas simples de Mecanica
Quantica.

® Analisar as diversas interpretacées da Mecanica Quantica.

Objetivos Especificos:

® Discutir os resultados experimentais que motivaram o advento da Mecanica
Quantica.

® Introduzir a equacdo de Schrodinger como uma descricdo ondulatdria da Mecanica
Quantica.

® Discutir o principio de incerteza como sendo natural a uma teoria ondulatéria: A
particula livre e o pacote de onda.

® Discutir o problema de autovetores e autovalores em Mecanica Quantica.

® Utilizar a equacdo de Schrodinger para analisar problemas simples com potenciais
unidimensionais.

® Estudar a descricdo Quantica de uma particula carregada sujeita a um potencial
central.

@® Discutir o resultado da descricdo quantica do oscilador harmonico.

@® Discutir a equivaléncia entre a descricdo matricial e a descricdo ondulatéria da
Mecanica Quantica.

® |Introduzir a notagdo de Dirac como natural para a Mecanica Quantica.

Discutir sobre as interpretacdes dadas a Mecanica Quantica.

® Discutir o Paradoxo EPR, Desigualdades de Bell e o Emaranhamento Quantico.

Contetido programatico

Surgimento da Fisica Quantica: Radiacdo de corpo negro; Efeito fotoelétrico; Efeito
Compton; Propriedades ondulatérias da matéria: difracdo de elétrons; Atomo de Bohr.
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Dualidade Particula-Onda: Ondas planas e pacotes de onda; Interpretagao probabilistica da
funcdo de onda; Equacdo de Schrodinger; Relagdes de incerteza de Heisenberg; Valores
Esperados e momento na mecanica ondulatéria; Equacao de Schréedinger independente do
tempo; Equacdo de autovalores; Problema da particula livre e da particula em uma caixa.
Potenciais unidimensionais: Barreira, poco e degrau; Tunelamento; Estados ligados;
Oscilador harménico; Estrutura geral da mecanica ondulatéria: Autofuncdes e autovalores;
Observaveis; Espacos vetoriais e operadores; Degenerescéncia e observaveis simultaneos;
Dependéncia temporal. Método de operadores em Mecéanica Quantica: Notacdo de Dirac;
Espectro de energias do oscilador harmonico. Equacdo de Schroedinger em 3 dimensdes:
Momento angular; Potencial central; Atomo de hidrogénio. Operadores na representacdo
matricial: Matrizes em mecéanica quantica; Relacdes gerais em mecanica matricial. Spin:
Autoestados de spin %5; Momento magnético de particulas com spin % ; Adicao de dois
spins; Emaranhamento e suas aplicagdes: Experimento de fenda dupla; Apagador quantico;
Emaranhamento e o paradoxo de EPR; Medidas Quanticas; Interpretacdes da Mecanica
Quantica;

Estratégias de ensino

Serdao ministradas aulas teéricas em que o professor expde o assunto ilustrando-o com
exemplos e exercicios. Atividades computacionais também serdo realizados, a fim de
ilustrar o conteudo discutido em aula.

Sistema de avaliacao

Serdo solicitadas listas de exercicios ao longo do semestre (30% da nota final). Havera uma
prova escrita individual baseada nas listas de exercicios (20% da nota final). Haverd
apresentacdo de um semindrio por parte dos alunos (50% da nota final).
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